e U

Vplyv vonkajsich faktorov
na rast bakterialnych kultur

MATURI TNA PRACA Z BI OLOGIL E
MATUS ORAVEC IV.B

Gymnazium sv.Frantiska z Assisi, Zilina Sk.rok 2019/2020



UuvobD

& baktérie su mikroskopicke, jednobunkoveé, prokaryotické organizmy

obyvaju rozlicne typy biotopov a su najrozsirenejsou skupinou organizmov na Zemi

& vacsina z nich je pre nas neskodna, no existuje aj mnoho neziaducich patogennych baktérii

& Na zivot baktérii vplyva viacero roznych Cinitelov, ktoré ich mozu v konecnom dosledku usmrtit

«§ A prave preto sa budeme v tejto praci zaoberat tym, ktoré vonkajdie Cinitele su najucinnejdie v boji proti tymto
mikroorganizmmom a prakticky nadobudnutym poznatkami budeme moct zvysit nas hygienicky Standard ucinnym
odstranovanim patogénnych bakteérii, a tak predist [ahsim i zavaznym ochoreniam.




AIIN W VYAV RITNEJ PRACE

Hlavny ciel:

*zistit vplyv vonkajsich faktorov na rast
bakterialnych kultur, ako na sposoby,
krorymi ich mozeme ucinne zahubit

Ciastkové ciele:

*sledovat vplyv Na
baktérie
* sledovat vplyv na baktérie

*sledovat vplyv
na bakterie

*sledovat vplyv na baktérie



TEORETICKA CAST

Charakteristika Rast bakt. kultur Fyziologia

&Baktérie sU jednobunkové prokaryotické LAG FAZA®> Podl'a vzt'ahu ku kysliku:®

Orga N |Zmy kto rVCh bu N ka S3 Skladé prenose baktérii do nového prostredia, baktérie nemnozia, aerdbne baktérie
V4
/ peptldoglyké novej bU N kOvej Ste ny prispdsobuju sa novym podmienkam fakultativne anaerdobne baktérie
V4
nukleoidu, plazmidov a ribozomov EXPONENCIALNA FAZAp; anaerobne baktérie
pro ka ryOtiCkéhO typU M intenzivne (exponencialne rastlce) rozmnozovanie plne Podla vztahu k uhliku:)

autotrofné baktérie
prispdsobenych baktérii

U baktérii sa nevyskytuje pohlavné rozmnozovanie, namiesto toho sa heterotrofné baktérie

' najcastejsSie delia binarne. Baktérie su najrozsirenejSou skupinou STACIONARNA FAZAL] Podl'a sposobu ziskavania energie:|[1]

fadza maxima = pocet novych buniek sa rovna poctu odumretych buniek , , .
P y P y fototrofné baktérie

organizmov na svete.[1]
FAZA ODUMIERANIA[2] chemotrofné baktérie
narastajuci Ubytok buniek, ktory prevysuje prirastok novych buniek Podl'a pH optimalneho pre rast:[i]
acidofilne baktérie
alkalifilné baktérie
Podl'a teploty optimalnej pre rast:|1]

psychrofilné baktérie

mezofilné baktérie

termofilné baktérie




Teplota

Minimalna teplota zastavuje
baktérii. Pri
optimalnej teplote su metabolizmus
baktérii

Priblizovanim sa k

metabolizmus

a rozmnozovanie
najrychlejsie.

maximalnej teplote zivotné procesy

baktérii zacCinaju ustavat. Vyssie
teploty denaturuju bielkoviny,
poskodzuju  membrany a tym

prakticky bakterie zabijaju.

H o

pH

R6zna koncentracia vodikovych ionov

moze  menit  elektricky  naboj
koloidov, tvoriacich semipermabilnu
cytoplazmatickl membranu, a teda
pri urcitom pH mozu mat koloidy
kladny naboj, pri inom zaporny. Tato
nahla spOsobi

Zmenad Zmenu

Vv priepustnosti cytoplazmatickej

membrany pre jednotlivé iony. 2

UV ziarenie
Ma baktericidne ucinky z dovodu

silnej  absorpcie UV  Ziarenia

nukleovymi kyselinami
a nukleoproteinmi. UV ziarenie je

absorbovaneé najma tyminom

a cytozinom, ktoré nasledne ionizuju

a dochadza k

Nasledkom toho sa Struktira poskodi

excitacii  atomov.
alebo sa dané molekuly rozpadnu.
Taktiez vplyvom UV ziarenia mozu
vznikat mutacné zmeny (ktoré sa

stavaju dedicnymi). @

Vplyv vonkajsich cCinitel'ov na bakterie

Osmoticky tlak

tlaku

prostredie)

vysenie osmotického
(hypertonicke
znemoznuje baktériam prijimat vodu
a ziviny, ktoré su v nej rozpustene.
V bunke

ktord

dochadza k plazmolyze,

v pripade dlhsieho trvania
vedie kuhynu bunky. V opacnom
kedy

koncentraciu soli

pripade, roztok ma nizku

(hypotonicke
prostredie) sa voda dostava do
bunky, atym sa zvysSuje vnutorny
tlak. Pritomnost

bunkovej steny

plazmoptyze bunky

zabranuje

baktérii.




PRAKTICKA CAST

,ié'omécky a chemikalie

UV LED lampa SUNmini 6W

Digitalny pH meter PH-100 ATC o

Plynovy spordk Mora P 151 BW @M etédy
Petriho misky (5ks)

Kadicka vysoka s vylevkou (5ks)
Sklenena tycCinka

Odmerny valec Ovplyvnovanie pH pomocou kyseliny
Plynovy kahan a zasady, a nasledné pozorovanie

Kovova trojnozka so sietkou
Vatova tycinka

Infikovana klavesnica od pocitaca

Postupné ozarovanie vzoriek UV lampou
a nasledné pozorovanie

\lystavenie vzoriek rozdielnej teplote a

‘casove trvanie nasledné pozorovanie

Morska riasa AGAR 10g (10ks) 2 mesiace Ovplyvnovanie osmotickeho tlaku roztoku
Voda pomocou latok svysokou a nizkou
Hydrogenuhli¢itan sodny osmotickou koncentraciou, a nasledné
Kyselina octova pozorovanie

Deionizovana voda
Praskova glukoza
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““Hypotézy

1.

stupajuce mnozstvo ultrafialovéeho ziarenia by mat za
nasledok vyssi Uhyn baktérii

. zvysenie zasaditosti by malo mat za nasledok zahubenie

baktérii

. zvysenie kyslosti by malo mat za nasledok zahubenie bakterii

zvysenie teploty nad komfortnd zonu by malo mat za
nasledok uhyn bakterii

. znizenie teploty pod komfortnu zonu by malo mat za

nasledok uhyn alebo vyrazné spomalenie metabolizmu
baktérii

zvysenie osmotického tlaku (hypertonické prostredie) by
malo mat za nasledok uhyn baktérii

znizenie osmotickeho tlaku (hypotonickeé prostredie) by
malo mat za nasledok zredukovanie bakterialnych kultur.




Vysledky

Hypotéza HL

Hypotéza sa nam potvrdila: so stupajucim 989
mnozstvom ultrafialového svetla rastie aj uhyn 0
baktérii.

Omin 0.5min Imin 5min 10min



Vysledky

Hypotéza H2

Hypotéza sa nam potvrdila: pri vacsom zvyseni pH
prostredia dochadza k Uhynu baktérii. 100%

Hypotéza H3

Hypotéza sa nam nepotvrdila: aj pri vacsom znizeni
pH prostredia nedochadza k uhynu baktérii.




Vysledky

Hypotéza H4

Hypotéza sa ham potvrdila: pri vacsom zvyseni
teploty prostredia dochadza k uhynu bakterii.

Hypotéza H5

0)
Hypotéza sa nam potvrdila: pri vacsom znizeni 40%
teploty prostredia dochadza k uhynu alebo
vyraznému spomaleniu metabolizmu bakteérii.

10%
0%

0°C 7°C 21°C 30°C 90°C




Vysledky

Hypotéza H6

Hypotéza sa nam nepotvrdila: aj pri vacsom zvyseni
osmotického tlaku prostredia nedochadza k Uhynu
baktérii.

Hypotéza H7

Hypotéza sa nam potvrdila: pri vacsom zvyseni
osmotickeho tlaku prostredia dochadza k uhynu
baktérii.

0%

100% 50%
deionizovana voda

80%

kontrol.

1%

1%
20%50%
glukdza




Diskusia a prakticky vyznam

pH
praktické vyuzitie OSMOTICKY
pri vyrobe TLAK
C|st|aC|ch vyu2|va sa pri

uprave vody

TEPLOTA
Najpraktickejsi
spbsob z doévodu

materialnej

efekvidyodrayzti Gprava
\BRiwke&jn)

uv ZIARENIE

prakticky vyuzitelna
sterilizacia v
priemysle i
domacnosti
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ZAVER

Vo svojej praci sme si stanovili za ciel zistit vplyv vonkajsich faktorov na rast bakterialnych kultdr, ktorej trvanie bolo 2
mesiace. Postupne sme podmienky (ultrafialove ziarenie, pH prostredia, teplota prostredia a osmoticky tlak prostredia)

v ktorych sme
ako uvadzaju
| elektronickyc

cultivovali baktérie. Zistili sme, ze vSetky zo skumanych faktorov maju ucinok na rast bakterialnych kultur, tak
Kknizné publikacie aj elektronické zdroje. Vacsina hypotez sa potvrdila, no aj napriek tvrdeniam kniznych
n zdrojom sme v experimente skumali Cinitele, ktoré nedokazali zahubit vsetky bakterie na agarovej pode.

/ ostatnych uUspesnych vysledkov sme dospeli k zaveru, ze existuje mnoho ucinnych metod usmrcovania baktérii, ktoré
maju Siroké spektrum uplatnenia v spolocnosti, vzauime prevencie pred nakazenim roznych zavaznych bakterialnych
ochoreni postihujucich ludi.
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